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baska bir tez ¢aligmasi olarak sunmadigimi

Beyan ederim.

Ahmet Gokhan AKGOZ Kagan YILMAZ Kevser irem SEZEN

Danigsmanhigimda hazirlanan Proje Hazirlik c¢alismasi, tarafimdan kontrol
edilmistir.

Dog. Dr. Figen Ertas



OZET

Son yillarda iilkemizde ve diinyada is giivenligi, ¢alisma hayatmin en 6nemli
konularindan biri haline gelmistir. Is giivenligi kurallarinin ve ekipmanlarmin siirekli
olarak iyilestirilmesi kagmilmaz bir hale gelmistir. Is giivenligi ekipmanlarmdan biri olan

bareti de gelisen teknolojiye entegre ederek iyilestirmeyi hedefledik.

Projemizin ana konusu olan baret daha ¢ok ingaat sektdrii ve maden gibi agir is
alanlarinda kullanildig1 icin 1iyilestirme yaparken bu alanlarda calisan kisilerin
ithtiyaclarimi diisiindiik. Bu kapsamda baret kullanan kisilerin basina gelebilecek gaz
zehirlenmesi, asir1 sicaklik ve nem, yiiksek ses, gociik vb. gibi durumlari g6z 6niine aldik.
Gerekli sensorleri kullanarak sinir degerleri belirledik. Bu degerlere gore c¢alisan
sensorler ile tehlikeli bir durum olup olmadigini anlayarak bareti kullanan kisiyi ve

kontrol merkezini uyarmasini sagladik.

Ozet olarak gelistirdigimiz proje ile baret kullamilan alanlarda is giivenligini

arttirmay1 ve risklerin azaltilmasi i¢in gerekli olan kontrolii saglamay1 hedefledik.



ABSTRACT

In recent years, occupational safety has become one of the most important subjects
of work life in our country and in the world. Continuous improvement of occupational
safety rules and equipment has become inevitable. We aimed to improve the helmet,

which is one of the safety equipment with the help of developing technology.

The main subject of our project which is helmet are commonly used in construction
sector and mines. In this context, gas poisoning, extreme temperature and humidity, high
noise, mining accident, etc. can be happened by people who use helmets. We have
considered such situations. We have set limit values using the required sensors. With the
sensors operating according to these values, we checked whether there is a dangerous

situation and warn the person who uses the helmet and the control center.

With the project we developed in summary, we aimed to increase the safety of the

areas where helmets are used and to provide the necessary control to reduce the risks.
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1.GIRIS

21. ylizyilda iilkemizde ve diinyada is hayatinin her alaninda is giivenligi ¢ok
onemli bir konumdadir. Ulkemizde ve diinyada is kazalar1 sikca yasanmaktadir. Bu
kazalar firmalara hatta lilkeye maddi olarak da biiyiik ytikler yiiklemektedir. Bu kazalarin
en biiylik nedenleri, is giivenligini saglamak yoniinde alinan eksik; hatta hi¢ alinmayan
onlemlerdir. Isyerinde veya calisma alaninda giivenligi saglayacak dnlemler almak bir tek
is¢inin ya da igverenin gorevi olarak nitelendirilmemelidir. Ciinkii herhangi bir kaza;
sakatlanma, yaralanma hatta 6liim gibi olaylarin yagsanmasina yol agabilir. Bu yilizden de

bir goérev degil, hayati bir konudur ve bu konu {izerinde titizlikle durulmalidir.

Var olan is gilivenligi kurallarin1 ve ekipmanlarini teknolojiye entegre bicimde
gelistirmek is kazalarini en aza indirmek i¢in uygulanabilecek yontemlerden biridir. Is
giivenligi ekipmanlarinin arasinda 6nemli bir yere sahip olan baret tesislerde calisan
kisilerin herhangi bir kaza aninda darbelere, cisim diismesine ve algak gerilime temas

aninda elektrik ¢arpmalarina karsi basi koruyan giivenlik ekipmanidir.

Projemizde de teknolojin imkanlarindan yararlanarak bareti daha islevsel ve daha
giivenli bir ekipman haline getirmek amaglanmaktadir. Bu amag¢ ¢er¢evesinde bareti
insaat, maden, fabrika vb. biitiin is alanlarinda insan sagligmi diisiinerek cesitli sensor ve

ekipmanlarla zenginlestirilmistir.

Tasarimda ortamda bulunan karbon monoksit ve yanici gaz seviyelerini 6lgerek
tehlikeli bir durumda genel merkezi ve galigsani uyarak yangin ve zehirlenme sebebiyle
olusabilecek is kazalarinin 6niine ge¢ilmesini amaglanmaktadir. Calisma aninda ortamin
sicaklik ve nem degerlerini dl¢iilerek ¢alisanin rahatlikla goriilebilmesi i¢in elde ettigimiz
degerleri gozliik lizerinden ¢alisanla paylasilmaktadir. Calisma ortaminda is makinesinin
caligmasiyla birlikte baretin {lizerine entegre edilmis gozlik calisganin goziine otonom
olarak takilmaktadir. Olasi bir is kazasinin erken fark edilmesi i¢in baretin ivmelenmesi
ve takili olup olmadig: bilgisi genel merkezle paylasiimakta ve barette bulunan GPS

sayesinde ¢alisana ulasip miidahale edilmesi amaglanmaktadir.

Bu proje ¢aligmasinin ikinci boliimiinde baret hakkinda bilgiler verilip, akilli baret

Dagqri’nin 6zeliklerinden bahsedilmektedir.



Uciincii  boliimde ise projeyi gerceklemek igin kullanilmasi gereken

mikrodenetleyici ve sensorlerin ¢alisma prensipleri anlatilmistir.

Dordiincli bolimde ise yaptiklarimizdan yola ¢ikarak elde ettigimiz sonuglar

anlatilmig ve projenin maliyeti hesaplanmustir.

Besince bdlimde ise projeyi gerceklerken karsilastigimiz sorunlar ve

¢Ozlimlerinden bahsedilmistir.

Altinct boliimde ise malzemelerin baglant1 semas1 ve mikrodenetleyici kodlar1

bulunmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolimde projemizi ger¢eklemek i¢in  yaptigimiz  arastirmalardan

bahsedilmektedir.

2.1.BARET

Projemizin ana malzemesi olan baret is yerlerinde ¢alisma esnasinda giivenligin
saglanmas1 amaciyla kullanilan bir kisisel koruyucu ekipmandir. Herhangi bir is
kazasinim 6nlenmesi ve kaza aninda olusabilecek hasarin en aza indirgenmesi i¢in kisisel
emniyet ekipmanlarmin kullanilmasi gerekmektedir. Baretler; calisma giivenligi
acisindan son derece Onemli olan ekipmanlarm basindadir ve basi koruma amaciyla
kullanilmaktadir. Baret basi, vurma riskine karsi, yukaridan diisen nesnelere karsi ve
diisme sonucu olusacak tehlikelere karsi korumaktadir. Baretler daha c¢ok basa
diisebilecek agir cisimlere kars1 koruyucu olarak diisiiniilse de kotii hava sartlari, elektrik

carpmalari, UV 1sinlar1 gibi sorunlara karsi da koruyuculuk saglamaktadir.

Sekil - Baret



Baret tehlikeli ve giivenlik gerektiren sektdrlerde zorunlu olarak kullanilmaktadir.
Baret kullanilmasi gereken sektorlerden bazilari sunlardir; madenler, insaatlar, santiyeler,

tersaneler, demir-gelik sanayi ve endiistri sektoriidiir.

Genel kullanim amagcli i glivenligi baretleri EN 397 standardina uygun olmalidir.
Baretlerde her renk farkli bir personeli ifade etmektedir. Yonetimsel ve kullanim

acisindan baret renkleri ve anlamlar1 asagida Siralanmistir.

e Beyaz baret yoneticiler, ziyaret¢iler ve mimar, mithendis, tekniker i¢indir.
e Sari baret isciler i¢indir.

e Mavi baret bakim grubu ve formenler igindir.

e Turuncu baret ustabasi igindir.

e Yesil baret saglik personeli i¢indir.

e Kirmiz1 baret is gilivenligi, yangin, savunma personeli ve kalite kontrol

ekipleri i¢indir.

Is giivenligi acismdan baretlere baska iiriinler eklenebilmektedir. Kulaklari
giriiltiden korumak amaciyla kullanilan kulak koruyucular barete birlikte
takilabilmektedir. Ayn1 zamanda kendinden bas koruyucu ekipmanli; gézliiklii baret, yiiz
koruyuculu baret, kulak koruyuculu baret vb. modeller bulunmaktadir. Farkli is kollar1
icin lizerine lamba takilmig baret modelleri de bulunmaktadir. Bizde projemizde farkli is

sektorleri i¢in koruyuculugu arttirilmis bir baret tasarimi yapmay1 hedeflemekteyiz.[1]

2.2.DAQRI

Akilli baret teknolojisiyle ilgili yaptigimiz arastirmalarin sonucunda Intel'in
gelistirdigi akilli baret Daqri karsimiza ¢ikmaktadir. Daqri'ye teknik olarak bakildiginda
piyasadaki tiim mesleklere uygun olmadig1 agik¢a goriilmektedir fakat bazi meslekler

icinse tam anlamiyla miikemmel bir bulustur.



—

Sekil — Daqri akilli baret

DAQRI isimli akilli barette kablolamayi, sematik yapiyr ve makine iizerindeki
herhangi bir sorunu sekillendirmeyi saglamasi i¢in Intel'in RealSense 3D kamerasi

kullanilmaktadir. Daqri'nin teknik 6zellikleri asagida listelenmektedir:

e Dagri lizerinde Intel'in gelistirdigi altinci nesil Intel Core M7 islemciyi
bulunmaktadir.

e RealSense teknolojisi de akilli barette kullanilmaktadir.

e Barette ayrica DAQRI IntelliTrack bilgisayar goriintii ve navigasyon
teknolojileri de bulunmaktadir.

e Endiistriyel tipte yliksek ¢coziiniirliiklii video ¢ekebilen 360 derecelik sensor
dizisi de bulunmaktadir.

e Barette iizerinde 6ngoriicli bakim ve is¢i glivenligi i¢in termal goriintii
sensOrleri bulunmaktadir.

e DAQRI4 boyutlu artirilmig gerceklik goriintiileri sunan bir goriintiileme
paneli icermektedir.

e Baret ayrica tiim giin rahatca giyilebilecek ve konfordan ddiin vermeyecek

sekilde tasarlanmistir.



e Cihaz wveri izlemek igin aktif c¢aligan donanmimlar1 da {izerinde
bulunmaktadir.
e .DAQRI, 4D Studio artirilmis ¢aligma talimati bildiren platforma entegre

edilmis sekilde sunulmaktadir.

Dagqri giintimiiz piyasasindaki iirlinlere gore bes kat daha fazla islem giiciine ve
derinlik algilama yetenegine sahip ayn1 zamanda en gii¢lii artirilmis gergeklik goriintiileri
sunan en gelismis giyilebilir cihazlardan biridir. DAQRI’nin teknik detaylar1 ve bu
detaylarla gelen avantajlar1 da olduk¢a fazladir. DAQRI'nin baz1 6zel teknik detaylarina
ve gelistirilen teknolojileriyle birlikte gelen avantajlara da asagidaki basliklarda yer

verilmistir.

ANSI, Yiz Koruyucusu: ANSI yiiz koruyucusu geri cekilebilir, giivenlik
standartlarina uyumlu bir yiiz maskesidir. Bu maske yansima engelleme 6zelligine ve

cizilmelere kars1 korunakli bir ylizeye sahiptir.

ANSI, Uyumlu Sabit Kask: ANSI uyumlu sabit kaskin dis kabugu enjeksiyon
kalipli plastik bir tabakadan olugmaktadir. Kabuk dokme aliiminyum ve karbon fiber
kompozit malzemeden meydana gelmektedir. Bu kask ile birlikte entegre edilmis bir
giivenlik sistemi saglanmistir. Ayrica lriiniin saglamliligi da bu sekilde artirilmigtir.
Kullanilan karbon fiber malzeme ise iirliniin agirliginin minimize edilmesine biiyiik

Olciide katki saglamaktadir.

DAQRI Akilli Baret Sabitleme ve Sarj Istasyonu: Bu iinite cihaza ait entegre
donanimin sabitlenmesini, cihazin sarj edilmesini ve veri aktarimini saglamaktadir.
Ayrica yedek batarya haznesini de lizerinde barindirmaktadir. Akilli baret sabitleme ve
sarj istasyonu Ozellikle DAQRI akilli baret i¢in tasarlanmistir. Ayrica iinite DAQRI'nin

tam sarjda kalmasini da saglamaktadir.

Termal Kamera: Cihaz {izerine entegre edilmis mutlak Olgekli FLIR termal
kamerasini iizerinde bulundurmaktadir. Cihaz endiistriyel elemanlar: siirekli olarak pasif
bir sekilde termal kamera ile izleme 6zelligine sahiptir. Termal kamerayla birlikte gelen
en Oonemli Ozellik bildirilen termal veri tolerans dis1 durumlar ya da giivensiz termal

degisimlerde kullanicty1 uyarmak icin bas iistii gostergesine yansitilmasidir.



Coklayict Portlar: Cihazda bulunan iki adet USB 2.0 portu ek sensorlerin veya
aksesuarlarin cihaza dahil edilmesine izin vermektedir. Cihazdaki bu yiiksek dereceli

modiiler tasarim birden fazla donanimin yapilandirilmasina izin verilmektedir.

Ana Mantik Panosu: Merkezi igslem birimi Intel tarafindan altinci nesil Intel Core
M7 islemci ile desteklenilmektedir. ilave yardimci pano ise giic dagilimmi, sesi ve
yardimci teghizat1 kontrol etmektedir. Karsilastirabilir sistemlerle kiyaslandiginda ise

harcadig diisiik gii¢ batarya Omriinii ii¢ katina ¢ikartmaktadir.

Intel RealSense R200 Teknolojisi: Cihaz iizerine entegre normal goriintii ¢eken bir
kamera, stereo infared kamera ve infrared lazer projektér modiilleri ile birlikte
gelmektedir. Birlikte gelen bu iglii sistem cihazin kiziltesi 151k ile derinligi tespit
etmesini saglamaktadir. Bu o6zelliklerle birlikte gelen en gelismis sistemlerden biri de
kizilotesi derinlik algilayicilarla algilanan derinlik renkli goriintiileme katmaninda
haritalandirilmasidir. Ayrica kizilotesi sistemi endiistriyel ¢alisma alanlarinda obje
tanima ve haritalama icin ayarlanmis bir sistemdir. On ve arkay1 goriintiilemeye yarayan
bagimsiz RealSense cihazlar1 her an 360 derecelik bir durumsal farkindalik

saglamaktadir.

Termal Dagitici: Akilli baret DAQRI'nin biiyiik hacimli hafif termal kiitlesi
icerisinde olusan tiim 1s1y1 dagitmaktadir. Termal dagiticiya entegre edilmis 3 farkl
renkte 151k yayan LED ariza durumunda kullaniciy1 asir1 1sinma, diisiik pil gibi durumlara
kars1 uyarmaktadir. Bu sistem cihaz ariza durumuna gegmeden once kullaniciy1 erkenden

uyararak onlem alimmasini saglamaktadir.

Ses Dizilim Panosu: DAQRI doért mikrofondan olusan bir modiil, ses butonlar1 ve
koruyucu kulakliklara izin veren bir ses c¢ikis jaki igeren bir ses sistemleri dizisi
icermektedir. Bu sistemde mikrofon dizisi gelismis ses teknolojisiyle birlikte giirtiltiileri

onlemeye olanak saglamaktadir.

DAQRI 4D Fotonik Uyar1 Goriintilleme Sistemi: Bu sistem saglamlagtirilmis ve
endiistriyel ortamlar i¢in ayarlanmis artirilmis gerceklik ekrani araciligiyla saglanan bir
goriintiileme sistemidir. Sistemin parlaklig1 i¢ ve dig mekanlarda kullanima uygun olacak

sekilde artirilabilmektedir. Ayrica sistemin genis gorlis acisi gibi bir avantaji da



bulunmaktadir. DAQRI patentli ¢ekimsel teknolojisi ile fiziksel ve dijital diinya

arasindaki odak mesafelerini de esitlemektedir.

Kameralar: DAQRI'de gelismis bilgisayar goriintiilemeleri, 2D hedef tanima ve
izleme, nesne/renk tanima, video ¢ekimi ve fotograf yakalamak i¢in 13 megapiksellik
yiiksek ¢oztniirliikte renkli gekim yapabilen bir kamera kullanilmaktadir. Buna ek olarak
akillt baret DAQRI'nin konumunun tam olarak hesaplanmasi i¢in endiistriyel tip IMU ile
birlikte diisiik ¢oziiniirliiklii bir kamera kullanilmaktadir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii kamera
en gelismis bilgisayar goriintiileme uygulamalarinin kullanimina izin vermektedir. Ayrica

kamera siirekli kullanim altinda diisiik gii¢ tiikketimi saglayacak sekilde se¢ilmistir.

Ataletsel Olgiim Birimi (IMU) Panosu: Akilli baret DAQRI biri endiistriyel tip biri
de ticari tip olmak iizere iki adet ataletsel 6l¢iim birimi icermektedir. Endiistriyel tip IMU
kamera ile birlikte kullanilarak goreceli kask pozisyonunun tam olarak hesaplanmasini

saglamaktadir. Ticari tip IMU ise ek uygulamalar i¢in tedarik edilmektedir.[2]



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.MALZEMELER

Bu boliimde projeyi gergeklerken kullanacaginiz malzemeler ve kullanimlar

hakkinda bilgiler verecegiz.

3.1. 1. ARDUINO

Bu kisimda projenin beyini olan arduino hakkinda bilgi verecek ve 6zelliklerinden

bahsedilmektedir.

Arduino i¢inde hazir olarak mikrodenetleyici, girig-¢ikis pinleri, osilator vb.
elektronik bilesenleri barindiran fiziksel diinyay: algilayan ve kontrol edebilmek igin
kullanabileceginiz basit bir bilgisayardir. Basit bir mikroislemci ve yazilim i¢in bir
gelistirme ortamina sahip basit bir fiziksel hesaplama platformudur. Bu gelistirme
platformunun i¢inde degisik Arduino kartlar, bir¢ok farkli islem yapmaya yarayan
eklentiler ve program yazmaya yarayan Arduino IDE bulunur. Arduino {izerinde
kullanilan eklentilerde degisik sekillerde iiretilmektedir. Ac¢ik kaynak olmasiyla, ¢ok
farkli amaclar i¢in farkl eklentiler tiretilerek tasarlanmaktadir. Bu eklentiler ve Arduino
yapistyla lehim, mikrodenetleyici devre kurulumu gibi calismalar yapilmayarak
zamandan kazanilmaktadwr. Boylelikle projelerimize daha hizli bir sekilde

prototipleyerek hayata gegirebilir.[ 3]

3.1.1. 1. ARDUINO NANO

Arduino Nano; Atmega328 temelli bir mikrodenetleyici kartidir. Uzerinde 14 adet
dijital girig/cikis pini (6 tanesi PWM g¢ikis1 olarak kullanilabilir), 8 analog giris, 16Mhz



kristal, usb soketi, ICSP konektorii ve reset tusu bulundurmaktadir. Kart iizerinde
mikrodenetleyicinin ¢aligmasi i¢in gerekli olan her sey bulunmaktadir. Kolayca usb
kablosu iizerinden bilgisayara baglanabilir, adaptor veya pil ile ¢alistirilabilir. Program

yiklemek ve bilgisayar haberlesmesi yapmak i¢in tizerinde FTDI FT232 usb-seri

doniistiirticii bulundurmaktadir. [8]

=
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Sekil — Arduino nano

Teknik Ozellikler:

e Mikrodenetleyici ATmega328
e (Calisma Gerilimi 5V

e Giris Gerilimi (0nerilen) 7-12V
e Giris Gerilimi (limit) 6-20V



e Dijital I/O Pinleri 14 (6 tanesi PWM c¢ikis1)

e Analog Giris Pinleri 8

e Her I/O igin Akim 40 mA

e 3.3V Cikis icin Akim 50 mA

e Flash Hafiza 32 KB (ATmega328) 2 KB kadar1 bootloader tarafindan
kullanilmaktadir

e SRAM 2 KB (ATmega328)

e EEPROM 1 KB (ATmega328)

e Saat Hiz1 16 MHz

e Uzunluk 45 mm

e Genislik 18 mm

o Agihk5g

3.1.2. MPU6050 SENSORU

Projeyi gercekleyebilmek i¢in el hareketlerinin konumunu ve hizini algilamamizi
saglayacak MPU6050 ivme sensorii hava araclarinda, denge robotlarinda veya bir¢ok
robot projesinde sik¢a kullanilan sensdrlerdendir. Uzerinde 3 eksenli gyro ve 3 eksen
acisal ivmeodlger olan IMU sensor kartidir. Kart 12C protokoliinii desteklediginden
tizerindeki pinler standart I2C pinleridir ve arduinonun standart I2C pinlerine
takilmalidir. Uzerinde voltaj regiilatérii bulundugundan 3v ile 5v arasi voltajla
beslenmektedir. Agisal ivme Olger araligi + 2 +4 + 8 £ 16 g, Gyro dl¢lim araligi ise + 250
500 1000 2000 ° /s “dir. [5]
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Sekil — MPU6050 sensorii

MPU6050 igerisinde akselerometre ve jiroskop bulunmaktadir.

Akselerometre tlizerlerindeki statik ve dinamik ivmeyi 6lgmektedir. Akselerometre
3 eksenli acical ivme Olcerden olusur ve g kuvveti cinsinden ivme degerini verir. Agisal
hiz1 6lgmeye yarayan jiroskop, riizgar ve su akintilarinin saat yoniinde ve tersinde

dénmesine sebep olan coriolis etkisi ile calisir ve 3 eksenlidir.[4,5]

Akselerometre yapisi geregi titresimlere ve giiriiltiiye ¢cok duyarhidir ve ham
degerleri ¢ok anlamsizdir. Jiroskoptan aldigimiz veriler limit sonsuzda sonsuza kayar. Bu
nedenle iki sensorden de alinan ham degerler dogru degildir. Jiroskop anlik agisal hiz

bilgisini verirken, akselerometre yer ¢ekimini ve cihazdaki ivmelenmeyi 6l¢iiyor. [4,5,6]

Akselerometre ve jiroskop tek baslarma bize yeterince ve gilivenli bilgi vermezler.
Bu yiizden bu iki sensorii birlestirerek yonelim, hiz, pozisyon gibi bilgileri tek bir
uniteden alabiliriz. Bu uniteye IMU (Inertial Measurement Unit) denilmektedir.
Serbestlik derecesi DOF (Degrees of Freedom) ile ifade edilmektedirler. Ornegin 2 eksen

gyro ve 3 eksen ivmedlgeriniz varsa SDOF IMU elde etmis olursunuz.[7]

Jiroskop ve akselerometre bias drift ad1 verilen bir kayma yaparlar ve bundan dolay1
hassas a¢1 6l¢limiinde tek baslarina kullanilamazlar. Ayrica akselerometre kuvvete karsi
cok duyarli oldugundan en ufak titresimlerde ¢ok yiiksek giiriiltiiler olusturmaktadirlar.
Jiroskop bu kuvvetlerden etkilenmezler. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi jiroskop

ivmeodlger ¢ikislarin filtreleyerek daha dogru bir 6lglim yapmamizi saglarlar.[ 7]
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Sekil- IMU filtre

Filtreleme i¢in c¢esitli algoritmalar bulunmaktadir. En yaygin olarak
kullanilanlarindan bir tanesi kalman filtresidir. Sistemin bir 6nceki ¢ikislari ile yeni

Olgtimlerinden yeni ¢ikiglari tahmin edecek sekilde ¢alismaktadir.[7]

3.1.2. 1. MPU6050 ARDUINO’YA BAGLANMASI

Arduino, diger Arduino veya sensoOrlerle haberlesmek i¢in bazi haberlesme
protokolleri kullanir. Bu protokollerden birisi de 12C’dir. 12C (Inter-Integrated Circuit),
seri haberlesme tiirlerinden senkron haberlesmeye bir Ornektir. Mpu6050 12C
protokoliinii destekleyen bir karttir. Bu nedenle arduino baglantis1 yapilirken 12C

protokoliinii destekleyen arduino pinlerine baglanmalidir. I12C pinleri arduino uno i¢in
SDA pini A4 SCL pini Abtir.



Sekil — MPUG050 ardunino baglantisi

MPU6050’yi kodlamaya baglamadan 6nce arduino icin MPU6050 kiitiiphanesini,
ayrica 12C haberlesmesi i¢in [2Cdev.h kiitliiphanesini arduino kiitiiphane klasoriine
eklemeliyiz. Kiitiiphane dosyalarini bilgisayarmiza indirdikten sonra rar dosyalarini

actiktan sonra arduino klasoriinde bulunan libraries klasoriiniin i¢ine kopyalamalisiniz.

Asagida arduino kodlar1 ile MPU6050 ivme sensoriinden okunan 3 agisal ivime ve
3 gyro olmak iizere 6 eksendeki degeri serial ekrana yazdirdik. Bu degerleri kullanarak

birgok proje tasarlayabilirsiniz.



#include <ire.h>
#include <I2Cdev.h> //I2C kiitliphanesini ekledik
#include <MPUBBSE.h> /j/Mpubis® kitlphanesl ekledik

VPUBESE iwvme_sensor; // sensdrimiize iwme_sensor adini werdik
intle_t ax, ay, az; //iwvme tanimlama
intle_t gx, gy, gz; //gvro tanimlama

[E=R - I R B SR TR AR

16 | void setup() {

11 |Wire.begin();

12 | Serial.begin(9668) ;

13 [ Serial.println("I12C cihazlar baslatiliyor...");
14 [ ivme_sensor.initialize();

15 [ Serial.println("Test cihazi baglantilari...™);

16 | Serial.println(ivme_sensor.testConnection() ? "MPUGESE baglantil basarili®™ : "MPUEESH baglanti basarisiz™);
17|}

18

19 | void loop() {
28 | ivme_sensor.getMotiont (&ax, &ay, &az, &gx, Bgy, &gz); // l1wme wve gyro degerlerini okuma

22| /facizal ivmeleri we gyro degerlerini serial ekrana wazdiralim
23 | Serial.print(ax); Serial.print{"\t");

24 | Sarial.print(ay); Serial.print{"\t");

25 | Sarial.print(az); Serial.print{"\t");

26 | Serial.print{gx); Serial.print("\t");

27 | Serial.printi{gy); Serial.print("\t");

28 | Serial.printigz); Serial.println("\t");

38 | delay (56&); //degerlerin deglsimini daha net gdrmek icin yarim saniye beklesin

Sekil- MPU6050 i¢in 6rnek kod yazimi

3.1.3. DHT11 SICAKLIK VE NEM SENSORU

DHT11, ortamda algiladig: sicaklik ve nem degerlerini dijital olarak diizenleyip
¢ikis verebilen bir 1s1 sensoriidiir. Sensoriin igerisinde nem ve sicaklik degerlerindeki
degisime tepki veren direng yapilar1 bulunur. Algiladigi bu degerler tek hat {izerinden

disartya vermektedir.

Sensor baglantis1  yapilirken data hattina pull-up direnci baglanmalidir.
Kullanilmas1 gereken diren¢ degeri sensor ile islemci arasindaki mesafeye gore

degismektedir. Bu degerin yaygin kullanimi ise 10K direngtir.[9]



Sekil - DHT11 sicaklik ve nem sensorii

Teknik Ozellikler:

Cikis Tipi: Dijital Sinyal

Calisma Gerilimi: 3V ~ 5.5V ( Tipik: 5V)

Calisma Akim(mA):0.5 ~ 2.5

Sicaklik Algilama Araligi(°C ): 0 ~ +50

Nem Algilama Araligi(%RH): 20 ~ 90

Sensor Sicaklik Hassasiyeti: £2 °C

Sensor Nem Hassasiyeti: £5 %RHBoyutlar:15.5x12x5.5mm

3.1.4. SES SENSORU

Ses sensoril karti, iizerinde mikrofon bulunan ve ortamdaki ses seviyesine gore
dijital ¢ikig veren bir karttir. Bir el ¢irpmasini veya bir kornayi; ani ve yiiksek sekilde
cikan bir sesi veya ortam giiriiltiisiinii siirekli olarak okuyabileceginiz kart tizerinde

potansiyometre yer almaktadir.

Bu sayede ortam giiriiltiisiinden siyrilarak anlik gelen ses ¢ikisini elde edebiliriz.
Arduino basta olmak {iizere birgok mikrodenetleyici sistemi ile beraber

kullanilabilmektedir.[10]



Sekil — Ses sensorii

3.1.5. OLED EKRAN

0.96" biiyiikliigiinde OLED ekran modiiliidiir. OLED teknoloji kullanmasi
sayesinde arka 1siga gerek duymadan yiiksek kontrastli goriintiiler elde edebilirsiniz.

SPI/12C haberlesme ara yiiziine sahiptir. [11]



Sekil - 1.3" OLED

Teknik ozellikler:

e Siirticli entegre: SH1106

e Arayiiz: 3-kabolu SPI, 4-kablolu SPI, 12C
e (oOziniirlik: 128x64 piksel

e Ekran boyutu: 1.3" (~3.3 cm)

e (Goriis agis1: 160°'den bliyiik

e Boyutlar: 40.50mm x 37.50mm

e Calisma sicakligi: -30~70 °C

e Saklama sicakligt: -30~80 °C

3.1.6. LM393 ISIK SENSORU

LM393 151k sensorii  ile ortam parlakligint  ve 1518m  yogunlugunu
olgebilebilmektedir. Uzerindeki mavi potansiyometre yardimi ile hassasiyeti

uygulamalara gore ayarlayabilir.



Sekil — LM393 1s1k sensorii

Teknik ozellikler:

e (Calisma Gerilimi: 3.3 V-5.0V
e Dijital Cikis (0-1)
e Boyut: 30mm X 16mm

3.1.7. MQ-4 GAZ SENSORU

MQ4 Gaz sensorii havadaki metan gazi varligmi saptayip, konsantrasyonunu
Olcerek analog voltaj cikist olarak veren bir sensér modiiliidiir. Metan konsantrasyonu
6lgme menzili 300ppm ile 10000ppm arasindadir. Bu menzil gaz kacagi gibi durumlar1

saptamak i¢in yeterlidir. [12]



Sekil — MQ4 Gaz sensorii

Teknik ozellikler:

e Besleme voltaji: <24 V

e Isitict voltaji: 5V +0.2V
e Isitici direnci: 31Q + 3Q
e Boyut: 32x20x22 mm

3.1.8. GY-NEO6MV2 GPS MODULU

Projede GY-GPS6MV2 GPS modiilii kullanilmistir. Modiil UART ile iletisim
kurmakta bunun i¢in TX ve RX uglarin1 kullanmaktadir. 2-2.5 metreye kadar dogruluk
payt ile Olgiim yaptigi belirtilmektedir. Pratikte 5-10 metre arasinda hata pay1

goriilmektedir.
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Sekil - GY-NEO6MV2 GPS Modiilii

GPS alicinin trettigi veri NMEA 0183 formatindadir. Bu verileri ayiklayarak
kullanmak gerekir. National Electronics Association tarafindan gelistirilen bu protokol
ile denizcilikte kullanilan, echo sounder, sonar sistemler, anemometre, gyrocompass, gps
gibi sistemlerle iletisim kurulabilir. Basit ASCII karakterleri ve seri iletisimi destekler.

NMEA formatindaki GSV,RMC,GSA,GGA,GLL,VTG,TXT veri formatlarini
destekler.[13]

Teknik ozellikler:

e (aligma gerilimi : 3.3V-5V

e Haberlesme Birimi: UART (RX-TX)

e Enerji kesildiginde konfigiirasyon ayarlarmi EEPROM'da saklama
e EEPROM ig¢in kart iizerinde pil bulunmaktadir

e LED ile sinyal uyar1 bilgisi

e Default Baud Rate: 9600

e Modiil Boyutu: 25x35mm

e Anten Boyutu: 25x25mm



3.1.9. ESP8266 WI-FI MODULU

ESP8266 TCP/IP yigmina sahip, diisik maliyetli bir Mikro Kontrol Unitesidir
(MCU). Sanghay merkezli Espressif Systems firmasi tarafindan tiretilmektedir.

Bu modiil sayesinde Wi-Fi sebekesine baglanarak Hayes stili komutlar ile TCP/IP
baglantilar gergeklestirilebilmektedir. Modiiliin yayinlandig1 tarihte ¢ip ile 1lgili
neredeyse hi¢ Ingilizce kaynak bulunmuyordu. Cok diisiik fiyatli olmasi, az miktarda dis
komponent ile diisiik boyutlu cihazlarin iiretilebilmesi gelistiricilerin ¢ip, tizerindeki

yazilim ve hatta Cince dokiimanlar1 iizerinde ¢alismalarini ateslemistir.

ESP8285 bir adet ESP8266 ve 1 MB lik dahili flas bellekten olusan tek ¢ip ile Wi-
Fibaglantisi olusturmaya olanak saglamaktadir. ESP8266 modiiliiniin gelismis versiyonu

ESP32 modiilidiir. [14]

Sekil — ESP8266 Wifi Modiilii

Teknik Ozellikler:

e 32-bit RISC Islemci : Tensilica Xtensa LX106 80 MHz*
e 64 KiB komut, 96 KiB veri bellegi
o Harici QSPI flash bellek 512 KB-4 MiB* (16 MiB a kadar desteklenmektedir)


https://www.wikizero.biz/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3cvaW5kZXgucGhwP3RpdGxlPUVzcHJlc3NpZl9TeXN0ZW1zJmFjdGlvbj1lZGl0JnJlZGxpbms9MQ
https://www.wikizero.biz/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvUklTQw

o |EEE 802.11 b/g/n Wi-Fi
o Entegre TR anahtari, balun, LNA, gili¢ amplifikatorii ve eslesen bir ag
o WEP veya WPA/WPA2 kimlik dogrulama veya agik aglar

e 16 adet GPIO pini

o Seri Cevresel Baglant1 (SPI), Cipler Aras1 Baglant1 (I*C),

o Evrensel Asenkron Alic/Verici (UART) i¢in dedike pin, ek olarak GP102 ile iletici
baglanti

e 10-bit Analog Dijital Doniistiiriicii (ADC)

* Hem CPU ve flash saat hizlar1 bazi cihazlarda overclock yapilarak iki katina kadar
c¢ikarilabilir. CPU ¢alisma hizi 160 MHz, flash hizi 40 MHz den 80 MHz seviyesine
cikarilabilir. Sonug ¢ipten cipe degiskenlik gosterebilir.


https://www.wikizero.biz/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvSUVFRV84MDIuMTE
https://www.wikizero.biz/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvV2ktRmk

4.SONUC
4.1. TASARIMIN TAMAMLANMASI

Projemizin tamamlanmasi asamasinda Onceki bdliimlerde bahsedilen devre
elemanlar1 ve mikrodenetleyicinin fiziksel baglantilarin1 yaparak tasarimimizi
tamamladik. Projemiz tamamlandiginda sicaklik, nem, gaz,is1k ve konum degerlerini
kulland1gimiz sensorlerle 6lgerek Wi-fi modiilii yardimiyla planladigimiz sekilde kontrol
merkezine gonderdik. Kontrol merkezinde belirlenen smirlara gére bareti kullanan kisinin

durumunu goriintiiledik.

Sonu¢ olarak Onceki boliimlerde bahsedilen sensorler ve modiiller kullanilarak

asagidaki sekilde goriilen tasarimimizi gergeklestirmis olduk.

Sekil -



4.2.MALIiYET HESABI

ELEMAN ADET FIYAT
Arduino Uno 1 27 TL
MPUG6050 Ivme Sensorii 1 9,68 TL
DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii 1 6,76 TL
GY-NEO6MV2 GPS Modiilii 1 57,01 TL
Ses Sensortii 1 7,31 TL
ESP8266 Wifi Modiili 1 16,50 TL
0.96” OLED Ekran 1 42 TL
LM393 Isik Sensorii 1 3,02TL
MQ-4 Gaz Sensorii 1 22 TL
Baret 1 15TL
5000 mAh Tasmabilir Giig Kaynag1 1 30 TL
Baglant1 Elemanlar1 10 TL
Toplam: 246,28 TL



5.TARTISMA

Projemizde karsilagtigimiz sorunlardan bahsedersek ilk karsilagtigimiz sorun
kullandigimiz ses sensoriinden kaynakli oldu. Kullandigimiz ses sensorii ortamda
belirlenen hassasiyetin lizerinde bir ses oldugu anda ¢ikis vermesi gereken bir sensor
olmasima ragmen sensorden ¢ikis alamadik.Bu yiizden ses sensoriinii tasarimimizda
gerektigi gibi kullanamadik. Tasarimimizdaki ikinci sorun ise kullandigimiz MPU6050
ivme sensoOrii kaynakliydi. Kullandigimiz ivme sensorii x,y ve z ekseninde degerler
vererek sensoriin ivmesini Ol¢en bir sensordiir. Sensérden aldigimiz degerler ise olmasi
gerekenden uzak ve miimkiin olmayan degerler oldugu i¢in siirekli olarak hatali degerler
aldik. Bu yiizden ivme sensoriinii de tasarimimizda gerektigi gibi kullanamadik. Bu

sorunlara ¢6ziim olarak daha gelismis ses ve ivme sensorleri kullanilabilir.
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